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Zubko Architektur 49809 Lingen, MarthastralRe 18a TIf.: 0591-54908 e-mail: n.zubko@gmx.de

Architektur

Am Nordufer 1
48231 Warendorf

Dipl. Ing. Arch. N.Zubko
El 9.269/83

Lingen, den 08.06.17

Bauvorhaben: Neubau lhres
Einfamilienwohnhauses mit tiberd. Terrasse,
Doppelgarage und Carport -
KfW55

Bauort: | 59320 Ennigerloh, August-Macke-Allee

Flur: 9

Flurstuck: 562

Sehr geehrter Herr Funk,

hiermit Gbersende ich Ihnen nochmals den Energieeinsparnachweis zwecks
Besprechung und Hereingabe ewvtl. Anderungswiinsche.

Mit freundlichem GruR ; %7/




(c) ROWA-Soft GmbH 02'2017 V17.02 (SNr: 82460A) 08.Jun 2017 10:27:43

Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verschérfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngeb&ude"
KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2014)

Fertighausnachweis (solare Gewinne O/W)
offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

02.Apr 2017
Projekt Kurzbeschreibung: Funk, Andre
Bauvorhaben : Neubau eines Einf.#- Whs. mit Garage, Carport und iberd. Terrasse
Bearbeiter : Dipl. Ing. N. Zubko
Objektstandort Baujahr 2017
StraBe/Hausnr. : August-Macke-Allee :
Plz/Ort : 59320 Ennigerloh
Gemarkung : Ennigerioh Flurstacknummer: 562
Hauseigentimer/Bauherr
Name/Firma : Funk, Andre
Strale/Hausnr. : Am Nordufer 1
P1z/Ort : 48231 Warendorf
Telefon / Fax 1 01522-8732344
Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Steaggkﬁweichen

Dipl. Ing. N. Zubko

Arch.-Bliro

Marthastrale 18a

49811 Lingen

08.Jun 2017

A
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Funk, Andre

08.Jun 2017 10:27:43
Tabelle der verwendeten Bauteile
Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/m3K] [kWh/a] [kWh/a]
1 |Wand
1.1 |AuBenwand AwS(idost SO 7748, 0.162 1.00 90 1039
1.2 |AuBenwand AwSiidWest sw 86.96| 0.162 1.00 101 1167
1.3 |AuBenwand AwNordwest NW 85.18| 0.162 1.00 98 1143
14 |AuBenwand AwNordOst NO 77.29| 0.162 | 1.00 89 1037
326.89 0.162 378 4385
2  |Fenster, Fenstertiiren : g
2.1 |Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz AwSiidost SO 43.20{ 0.600 1.00 |0.30 2209 2147
2.2 [Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz AwSiidWest SwW 17.93| 0.600 1.00 |0.30 917 891
2.3 |Fenster U=0,6 g=0,56 AwNordwest NW 23.40| 0.600 1.00 (0.56 2234 1163
2.4 |AuBentiir 0,7 ' AwNordwest NW 12.00| 0.700 1.00 |- -— 696
2.5 |Fenster U=0,6 g=0,56 AwNordOst NO 27.60| 0.600 1.00 |0.56 2635 1372
124.13 0.610 7995 6268
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Decke zum Dachboden Dach - 212.74| 0.157 0.80 - 2211
212.74 0.125 ————— 2211
4  |Grundfldche, Kellerdecke
4.1 |Boden auf Erdreich Grundfléche - 212.74| 0.209 | 0.50 --- 1839
212.74 0.104 e 1839
Summe: 876.49 0.203 8373 14703]
Jahresprimérenergiebedarf Q"r = 41.8 [kWh/m?a]
Q"pmax = 42.0 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.253 [W/m?2K]
H'Tmax = 0.299 [W/mK]

Seite 2 von 21



Funk, Andre

Energiebilanz Q"H

ENERGIEBILANZ

Primérenergie Q"p

08.Jun 2017 10:27:43

spez.Warmeverlust H'T

- 4 ot Maximalwert
75— 8- 3
3 . 0.250—
g 3 : E
g S 257 25— 0.180— =
2 7 E 0.100—
@ 0— 0— 3
& 3 3 0.050—
% 25— -25— o.ooo—f
0] . ] E
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1N*Qs 7995 Transmission Qt 14703
interne Gewinne n*Qi 12348 Waérmebriicken Qws 3630
Loftungsveriuste Qv 22601
Nachtabsenkung Qna ¢ -1163
solar opake Bauteile Qs opak -378
20343 39392
==> Jahresheizwérmebedarf Qn 19109 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 5610 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . berlcksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep 0.760
Nutzflache : 448.8m?
Gebédudeart . Wohngeb&ude
Jahresheizwérmebedarf Q" 42.58kWh/m?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primérenergiebedarf Q"r: 41.8 [kWh/m?a] | 26.9% besser als Neubau
bezogen auf die Geb4udenutzfisiche
maximal zuléssiger Jahres-Primérenergiebedarf: 42.0 [kWh/m?a] | fur KIW-Effizienzhaus 55
5§7.2 [kWh/m?a] | nach EnEV
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'r: 0.253 W/mK] | 40.8% besser als Neubau
der Gebadudehlifiache 40.8% besser Ref-Gebgude
maximal zuldssiger spezifischer 0.299 [W/m?K] | fur KfW-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.427 [W/m?K] | vom Referenzgebéude
: 0.427 [W/m?K] | nach EnEV

die maximal zuléssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Funk, Andre

08.Jun 2017 10:27:43
Effizienzlevel
Grundvariante
optimiert
CO2-Emmissionen  10.3  [kg/(m?*a)]
Endenergiebedarf

35.0 kWh/(m?a)

& § & &
> & T &
&8 &4

e
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Funk, Andre ~ 08.Jun 2017 10:27:43

Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von Funk, Andre

Hilfsenergie 11.2% —
: Verluste Erzeuger 0.0% — |
Ubergabe/Verteilung Heizung 2.1% - ‘,

|
{
Verteil/Speicher Warmwasser 3.9% o \{ \l F 10.5% Wande

\
|

Warmwasser (solar 53%) 13.7% — —15.1% Fenster (sol. Gewinn -19.2%)

Luftwechsel mit WRG 25.2% - | - 5.3% Dachflache/Obere Geschossdecke
s 4.4% Grundflache/Kellerdecke

— 8.7% Warmebriicken

{
{
{
\

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Wérmegewinne wurden bei den Transmissions- und Loftungsverlusten berticksichtigt.

Ergebnisdaten fiir die KfW-Effizienzhaus-Formulare

Das beheizte Gebaudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 1760.0m*

Die warmelibertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 876.5m?

Die Gebaudenutzfidiche An nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betragt: 448.8m?

Die in der Wérmeschutzberechnung berlicksichtigte Fensterflache betragt: : 112.1m?

Die (AuRen-)Turflache betragt: 12.0m?

GemaR EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebéaudetyp fur das Wohngebsude angesetzt: freistehend

Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN 4108-6/DIN 4701-10

Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V17.02 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Primérenergiebedarf Qp fir das Referenzgebaude (100 %-Wert)

nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 (ohne Zeile 1.0) betragt: 76.3 kWh/(m?a)

Der berechnete Jahres-Primérenergiebedarf Qp

nach EnEV fur den Neubau betragt: 41.8 kWh/(m?a) (45.18% besser als das Ref-Geb4ude)

Der errechnete Hochstwert des auf die warmetbertragende Umfassungsfiache des Geb4udes bezogenen spezifischen
Transimissionswérmeverlustes H'T mit den Anforderungen fir das Referenzgebdude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.427 W/{m?K)

Der berechnete auf die warmeiibertragende Umfassungsfl4che des Gebaudes bezogene spezifische Trans-
missionswarmeverlust H'T nach EnEV fiir den Neubau betragt: 0.253 W/(m?K) (40.82% besser als das Ref-Gebaude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV angegebene Héchstwert

des Transmissionswérmeverlustes HT' von: 0.427 W/(m3K)

nicht dberschritten.

Der Warmebriickenaufschiag in diesem Projekt betragt: 0.050 W/(m?2K)

Der Deckungsanteil der solarthermischer Trinkwasserbereitung betragt: 52.7%

Der Deckungsanteil der solarthermischer Heizungsunterstiizung betragt: 10.0%

Art der Kollektoren: Rdéhrenkollektor

Gralke der Kollektoren: : 15.7m?
Waérmeabgabe des Erzeugers: 23.2kWh/(m?a)

Heizkreistemperatur: FuBboden/Wand 35/28°C
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Funk, Andre 08.Jun 2017 10:27:43

KfW Effizienzhauslevel
- Q"p kWh/m?a
10.0 20.0 BOT 40.0 50.0 60.0 70.0 |

—
{ ]
|
| |

Effizienzhauslevel 40 55 70 Ref
| Y |
0.100 0.200 | 0.300 0.400 |
HT Wim2K
Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz: .
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.

Luftdichtheitsprufung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Geb&udes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
liberschreiten. Der Luftdichtheltsnachwels (Messprotokoll) wird diesem Dokument spiter beigefiigt!

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb | Mé&rz | April | Mai | Juni Juli | Aug | Sep Okt | Nov | Dez | gesamt
Ausnutzgrad n 0.994| 0.992| 0.955| 0.710| 0.379| 0.159| 0.000| 0.021| 0.485| 0.886 0.990| 0.996

Q verlust 6431| 5520| 5090| 3323| 1678 713 0 84| 1596| 3389| 5168| 6477 39469
Q Gewinn 2164| 2026| 3015| 4181| 4380| 4487| 4400| 3945| 3205| 2758| 1999| 1907 38465

1N * Q Gewinn 2151| '2009| 2880| 2967| 1662 713 0 84| 1556| 2443| 1979| 1900 20343
Qn,m 4280| 3510 2210 356 0 0 0 0 40 946| 3190| 4577 19109

Verluste im einzelnen aufgeschiiisselt

Qr 2377| 2040| 1889| 1253 647 294 0 53 601| 1255( 1904| 2391 14703
Qs opak -12 -8 22 72 76 84 77 59 33 12 -15 -22 378
A QNA Nachtabs. 199 167 146 92 48 22 0 4 44 92 149 201 1163

Q1-QNA-Qsopak 2190| 1881| 1720 1089. 523 189 =77 -10 524 1151 1771| 2212 13161

Qws 587 504 466 309 160 73 0 13 148 310 470 590 3630

Qu 3654 3136| 2903| 1925(. 995 452 0 81 923| 1929( 2927 3675 22601

Gewinne im einzelnen aufgeschliisselt

Qs 495 518 1345 2586| 2710| 2872| 2730| 2275| 1589 1088 383 237 18809

Qi 1669| 1508| 1669| 1616 1669| 1616| 1669| 1669| 1616 1669| 1616| 1669 19657

Die aquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Geb&udes

Heiz-Gt 558 479 443 294 0 0 0 0 141 295 447 561 3218
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Funk, Andre

Volumen und Flachen

‘Gebé&udevolumen Ve
Gebdudehulifiache A
ANe
AuBenwandflache Aaw
- Fensterfliche Aw
Fensterflichenanteil f

08.Jun 2017 10:27:43

1760.0 m®
876.5 m?
0.498 1/m
326.9 m?
124.1 m?
27.5% (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)

Das Gebdude wurde als Fertighaus berechnet (solare Gewinne immer aus O/MW-Richtung)

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat

>e S

Verluste

Gewinne

heizfreie Zeit

= HEIZWARMEBEDARF
[ Luftwechsel-Verlust QI
B Warmebriicken-Verlust Qwb

B Transmissions-Verlust Qt
B Nachtabsenkung QNA
[ nutzbare solare Gewinne Qs

Bl nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

aligemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 9i
Gebaudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebaude ist

das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Geb4dudeart

Gebiudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzﬂéchenberechnun_g

Gebdudehthe
GeschoRanzahl
Gebédudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzfliche

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngeb&ude

: zentral

: ein Leichtbau Fertighaus

: ein Neubau

: 0.0° aus der Nord-Std-Richtung gedreht.

: s handelt sich um ein Geb4ude mit bis zu drei Voligeschossen und nicht

- mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Voligeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

:1760.0 m*

113376 m? 0,76 * Geb&udevolumen

:9.70m
Ve

12127 m?
:83.5m

14488 m? (1/hG - 0,04) * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngeb&uden 24h/Tag SWim? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzfidche von 449 m? ==> 54 kWh/Tag
Qi= 19657 kWh/a [ 1616 kWh/Monat |

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 12348 kWh/a
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Funk, Andre 08.Jun 2017 10:27:43
Wiérmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieBlich wrmetechnisch 4quivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert van 0,05 W/m2K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspringlicher mittlerer U-Wert 0.203 W/m*K [Abminderungsfaktoren sind berticksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.253 W/m?K
Transmissionsverlust erhéht sich um 24.69 %
Qwb = 3630 kWh/a
Luftwechsel

Liftungsverluste Qv 22601 kWh/a

Luftvolumen: 13376 m*

Luftwechselrate: 0.60 h-1

Art der Luftung: maschinelle LGftung mit W&rmetauscher
Nutzungsfaktor des Abluft-Zuluft-Wérmetauschersystems nv: 0%
Anlagenluftwechsel nani: 0.40 h-1
Luftwechsel infolge Undichtheiten inkl. Fensterdffnungen ny: 0.20 h-1

Die genaue Berechnung der Luftungsanlage erfolgt tiber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mégliche
Wérmeriickgewinne beriicksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Geb&udes sind weiterhin tber die DIN 4108-06 zu beriicksichtigen.
Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
3654 3136 2903 1925 995 452 0 81 923 1929 2927 3675
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.0 1.9 47 - 9.2 14.1 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9

monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensitéten die fir die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?

Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez .

Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
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Funk, Andre 08.Jun 2017 10:27:43
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1 solarer und interner W&rmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Leichtbau Fertighaus
Speicherfahigkeit: 15.00 Wh/m®K
Volumen: 1760 m?
Cuwirk: 26401 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: : 494 W/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

0.994 0.992 0.955 0.710 0.379 0.159 0.000 0.021

0.485 0.886 0.990 0.996

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?2a)

|Energiebedarf fur die Warmwasseraufbereitung Qw 5610 kWh/a

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsieitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu

begrenzen:
Mindestdicke der D4mm-
schicht, bezogen auf eine
Art der Waérmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
Wi/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30.mm
3 Innendurchmesser ber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Uber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen

Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Klimaké&itesystemen

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
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Funk, Andre

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

08.Jun 2017 10:27:43

Ort: 59320 Ennigerloh
Gemarkung: Ennigerioh

Bezeichnung des Gebdudes: Funk, Andre

Strae/Nr.:August-Macke-Allee

Flurstiicknummer: 562

|.Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

An=| 4488 m2
Trinkwassererwirmung

Quw = 5609.8 kWh/a

qw = 12.50 kWh/mz2a

I.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Luftungsbeschreibung

lll.Ergebnisse

Deckung von Qn

Z Warme

I Hilfsenergie

Z Primérenergie

Endenergie

qh,TW =

3.07 kWh/mz2a

QrwE =

4703.4 kWh/a

300.2 kWh/a

Qrw,p =

5714.0 kWh/a

Primérenergie

Anlagenaufwandzahl

Qe =

Qp =

ep=

thp = 185 Tage
Heizung

Qh = 19109.1 kWh/a

gh = 42.58 kWh/m2a

ghH = 22.31 kWh/m2a

QHE = 8811.2 kWh/a

7056 KWh/a

QHp = 10962.5 kWh/a

13515 kWh/a

2173 kWh/a

18777 kWh/a

0.760
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Liiftung

ghL=

17.20 kWh/m2a

QLe=

0.0 kWh/a

1166.8 kWh/a

Qup=

2100.3 kWh/a

2 Wérme

2 Hilfsenergie

Z Primérenergie




Funk, Andre 08.Jun 2017 10:27:43

TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 448.8 m2
Wirmeverlust Hilfsenergie Heizwérmegutschriften
Verlust aus EnEV: Qw = 12.50 kWh/m2a
Ubergabe: qTW,ce = 0.00 kWh/m2a qTW,ce HE = 0.00 KWh/m2a| ghTwce = 0.00 kWh/m2a
Verteilung: qrwe = 6.60 kWh/m2a qTW,d HE = 0.38 kWh/m2a QhTWd = 3.07 kWh/m2a
Verteilungsart: gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Réume gefiihrt

Speicherung: qTW,s = 0.00 kWh/m2a QTW,s HE = 0.00 kWh/m2a QhTW,s = 0.00 kWh/m2a
Speicherart: keine Trinkwasser Speicherung

Wérmeerzeuger: = 10.07 kWh/m2a QTW.gHE = 0.40 kWh/m2a
Wérmeerzeugerart: solare Trinkwasser-Erwarmung

Energietragerart: Solarenergie

Deckungsanteil OTW,g : 527 %

Aufwandzahl Erzeuger : eTW,g ! 0.000

Endenergie Erzeuger qTWE : 0.00 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Erzeuger fp,i: 0.00

Primérenergie Erzeuger ; qTwpe : 0.00 kWh/m2a

solare Trinkwassererwérmung Uber : Réhrenkollektor
Kollektorfl&che fur 12,5kWh/m? Ac: 8.7 m?Warmwasserbedarf nach EnEV
alphat otl: 0.527

alpha2 a2: 1.000

Aufstellung ausserhalb der thermischen Hulle (Speicher und Verteilungen mit Zirkulation)
Waérmeerzeuger: = 9.03 kWh/m2a qQTWgHE =] - 0.17 KWh/m2a
Wérmeerzeugerart: Kombikessel Brennwert mit Kleinspeicher (KSP) Volumen 2-10 Liter
Energietrdgerart: Erdgas H

Deckungsanteil oTW,g © 473 %

Aufwandzahl Erzeuger etw,g ! 1.160

Endenergie Erzeuger QTWE ! 1048 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Erzeuger fpi: 1.10

Primérenergie Erzeuger qTw,p : 11.53 kWh/m2a
Hilfsenergie: Z QTWHEE = 0.67 kWh/m2a
Primérenergiefaktor Hilfsenergie fpH 1.80

Primé&renergie Hilfsenergie QTWHEP 120 kWh/m2a
Endergebnis Heizwéarmegutschrift pro m2; ghTW = 3.07 kWh/m2a
Waérmeendenergie pro m2 qTWE : 10.48 kWh/m2a
Hilfsendenergie pro m2 QTWHEE : 0.67 kWh/m2a
Primérenergie pro m2 qwe: 12.73 kWh/m2a
Waérmeendenergie : Qrwe : 4703.4 kWh/a
Hilfsendenergie Qrwe : 300.2 kWh/a
Primérenergie Qrw,p : 5714.0 kWh/a
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Funk, Andre

08.Jun 2017 10:27:43

HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 448.8 m2
Wirmeverlust Hilfsenergie

Heizwarmebedarf gh = 42.58 kWh/m2a

Heizwérmegutschriften OhTW = 3.07 kWh/m2a vom Trinkwasser

Heizwérmegutschriften ghL = 17.20 kWh/m2a durch die Liftungsanlage

Ubergabe: Qee = 0.40 kWh/m2a Qee HE = 0.00 kWh/m2a

Verteilung:

Verteilungsart:

qd =

Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte HelszAOhen elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion
Ubergabe erfolgt ohne zusatzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

0.50 kWh/m2a QdHE = 1.11 kWh/m2a

Heizkreistemperatur 35/28°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hulle
Verteilungsstrange (vertikal) iberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der AuRenwand)
fir die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung: Qs = 0.00 kWh/m2a Qs HE = 0.00 kWh/m2a

Speicherart: keine Speicherung

Wirmeerzeuger: = 20.89 kWh/m2a - QgHE = 0.41 kWh/m2a
: Warmeérzeugerart: Kombikessel Brennwert "verbessert"

Energietragerart: Erdgas H

Deckungsanteil OHg: 900 %

Aufwandzahl Erzeuger eg: 0.940

Endenergie Erzeuger qE ! 19.63 kWh/m2a

Primérenergiefaktor Erzeuger fp : 1.10

Primérenergie Erzeuger qp 21.60 kWh/m2a

Waérmeerzeuger, der raumiuftunabhéngig betrieben werden kann, befindet sich innerhalb der thermischen Hulle

Waérmeerzeuger: = 2.32 kWh/m2a QgHE = 1.00 kWh/m2a

Wérmeerzeugerart: solare Heizungsunterstiizung

Energietragerart: Solarenergie

Deckungsanteil OH,g: 100 %

Aufwandzahl Erzeuger eg: 0.000

Endenergie Erzeuger qE : . 0.00 kWh/m2a

Primérenergiefaktor Erzeuger fp: 0.00

Primédrenergie Erzeuger ([ 0.00 kWh/m2a

Hilfsenergie: L QHEE = 1.57 kWh/m2a

Primérenergiefaktor Hilfsenergie foH ! 1.80

Priméarenergie Hilfsenergie QHEP : 2.83 kWh/m2a

Endergebnis

Wérmeendenergie pro m2 QHE : 19.63 kWh/m2a

Hilfsendenergie pro m2 QHHEE : 1.57 kWh/m2a

Primérenergie pro m2 QHHEP : 24.43 kWh/m2a

Wérmeendenergie QHE: 8811.2 kWh/a

Hilfsendenergie QHE ! 705.6 kWh/a

Primérenergie Qup: 10962.5 kWh/a
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LUFTUNG
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfliche 448.8 m2
Wirmegewinn Wirmeverlust Hilfsenergie

Ubergabe: QLce = -0.00 kWh/m2a qLceHE = 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliftungsanlagen < 20°C
z.B.Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (durch Wérmeibertrager) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftauslésse Uiberwiegend im Innenwandbereich

Verteilung: qLd = -0.00 kWh/m2a QLAHE = 0.00 kWh/m2a
Verteilungsart: Verlegung der Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hulle

Luftwechselkorrektur: Ghn = -0.00 KWh/m2a :
Anlagenluftwechsel: 0.40 1/h (nAnom=04 1/h)

anrechenbare Heizarbeit: (qh-qL.g, WEWRG+Qh,n) 25.4 kWh/m2a

Ez WRG mit WUT : QLOWRG 17.20 kWh/m2a qL.gHEWRG 2.60 kWh/m2a
Erzeugerart: Abluft/Zuluft Warmeibertrager zentral, Wirkungsgrad >=80% und DC-Ventilatoren

Erzeuger L/L-WP : qL.gwWpP 0.00 kWh/m2a qL.g.we 0.00 kWh/m2a  qLgHEWP 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: keine Warmepumpe

Erzeuger Heizregisten gLgHR 0.00 kWh/m2a qLgHR 0.00 KWh/m2a qL,gHE HR 0.00 kWh/m2a
Erzeugerart: kein Heizregister

Hilfsenergie: I QLHEE = 2.60 kWh/m2a
Primarenergiefaktor Hilfsenergie foH: 1.80

Primarenergie Hilfsenergie QL,HEP 4.68 kWh/m2a

Endergebnis »

Liuftungsbeitrag am Qn: ghL = 17.20 kWh/m2a

Wérmeendenergie pro m2 QLE: 0.00 kWh/m2a

Hilfsendenergie pro m2 QLHEE ! 2,60 kWh/m2a

Primérenergie pro m2 QLHEP : 4.68 kWh/m2a

Wérmeendenergie Qe 0.0 kWh/a

Hilfsendenergie QLE: 1166.8 kWh/a

Primérenergie Qup: 2100.3 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- | Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp mKW | m*KW
AuRenwand 193.1 normal 6.00 1.20 g OK
Decke zum Dachboden 101.9 normal 2.25 0.90 1 OK
Boden auf Erdreich 615.7 normal 4.62 0.90 = OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemaRigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)

Ebene:  Erdgeschoss Grundfiache Ag: 14.80 gm
Raum:  Windfang Fensterflache Aw: 12.00 gm
Bauart: leicht
Nachtiiiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwa: 81.1% Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.059 Anforderung ist erfiilit

Fenster.  "AUSSEN-TUREN" -- AuBentir 0,7

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwNordwest Energiedurchlassgrad: 0.00 %
Flache: 12.00 gm keine Verschattung
Orientierung: NW
Ebene:  Erdgeschoss Grundfidche Ac: 30.07 gm
Raum: Kiiche Fensterflache Aw: 13.20 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterfidchenanteil fwa: 439 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.074 Smax: 0.145 Anforderung ist erfillit

Fenster.  "FENSTER" - Fenster U=0,6 g=0,56

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwNordOst Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Flache: 9.00 gm permanenter Sonnenschutz aufenliegend; Jalousien, Rolli&den, Fensterladen
Orientierung: NO
Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,6 g=0,56
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwNordwest Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Flache: 4.20 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
Orientierung: NW
Ebene:  Erdgeschoss Grundfiache Ac: 22.66 gm
Raum: = Essen Fensterflaiche Aw: 12.00 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 53.0 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Smax: 0,135 Anforderung ist erfillit

Fenster.  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwStidost Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fldache: 6.00 gm permanenter Sonnenschutz auflenliegend; Jalousien, Rolliéden, Fensterladen

Orientierung: SO .

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwNordOst Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Flache: 6.00 gm permanenter Sonnenschutz aufenliegend; Jalousien, Rolliaden, Fensterlédden

Oriantierung: NO ;
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Ebene:  Erdgeschoss
Raum:  Wohnen

Fensterflaichenanteil fwe: 38.4 %
Sonneneintragskennwert S: 0.040

" Grundfidche Ac: 31.21gm
Fensterflache Aw: 12.00 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Uberpriifung ab 10.0 % erforderiich.
Smax: 0.118 Anforderung ist erfillit

BauteilNr: 2.1
Flache: 12.00 gm
Orientierung: SO

| Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
Kurzbezeichnung: AwSiidost
permanenter Sonnenschutz aufenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene:  Erdgeschoss
Raum: Kaminzimmer

Fensterfldachenanteil fwa: 57.3%
Sonneneintragskennwert S: 0.060

Grundflache Ac: 20.94 gm
Fensterflache Aw: 12.00 gm

Bauart: leicht
Nachtluftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.075 Anforderung ist erfiilit

BauteilNr: 2.1
Flache: 6.00 gm
Orientierung: SO

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
Kurzbezeichnung: AwSidost
permanenter Sonnenschutz auflenliegend; Jalousien, Rolliaden, Fensterladen

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

BauteilNr: 2.2
Flache: 6.00 gm
Orientierung: SW

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
Kurzbezeichnung: AwStidWest
permanenter Sonnenschutz auenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene:  Erdgeschoss
Raum:  Flur

Fensterfldchenanteil fwa: 23.0%

Sonneneintragskennwert S: 0.024

Grundfiache Ac: 8.41 gm

Fensterflache Aw: 1.94 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.093 Anforderung ist erfillit

BauteilNr: 2.2
Flache: 1.94 gm
Orientierung: SW

Fenéter: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
Kurzbezeichnung: AwStudWest
_permanenter Sonnenschutz aulenliegend; Jalousien, Rolliaden, Fensterlédden

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene:  Erdgeschoss
Raum: HWR

Fensterflichenanteil fwa: 29.7 %
Sonneneintragskennwert S: 0.050

Grundfidche Ac: 14.13gm
Fensterflache Aw: 4.20 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.

Smax: 0.177 Anforderung ist erfilit

BauteilNr: 2.3
Flache: 4.20 gm
Orientierung: NW

Fenster:  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56
Kurzbezeichnung: AwNordwest
permanenter Sonnenschutz aufenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensteridden

Energiedurchlassgrad: 56.00 %

Ebene:  Obergeschoss
Raum:  Galerie

Fensterflichenanteil fwa: 16.6 %
Sonneneintragskennwert S: 0.028

Grundfiache Ac: 50.71 gm
Fensterflache Aw: 8.40 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne

Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.

Smax: 0.208 Anforderung ist erfilit

BauteilNr: 2.3
Flache: 8.40 gm
Orientierung: NW

Fenster:  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56
Kurzbezeichnung: AwNordwest
permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rolll&den, Fensterladen

Energiedurchlassgrad: 56.00 %
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Ebene:  Obergeschoss Grundflache Ag: 19.21 gm
Raum:  Kind-1 Fensterflache Aw: 10.08 gm
Bauart: leicht
Nachtluftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Fensterfldchenanteil fwa: 52.5% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Smax: 0.136 Anforderung ist erfiilit

Orientierung: NO

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwNordOst
Fldche: 5.04 gm

Energiedurchlassgrad: 56.00 %

permanenter Sonnenschutz aulenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: SO

Fenster: "FENSTER" -~ Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwStidost
Flache: 5.04 gm

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

permanenter Sonnenschutz auRenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Ebene:  Obergeschoss Grundfiéche Ac: 9.52 gm
Raum:  Bad-WC-Kinder Fensterflache Aw: 252 qgm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 26.5% Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.044 Smax: 0.185 Anforderung ist erfillt
Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,6 g=0,56
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwNordOst Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Fldche: 2.52 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rolliaden, Fensteridden
Orientierung: NO
Ebene:  Obergeschoss Grundfiache Ac: 18.84 gm
Raum:  Kind-2 Fensterflache Aw: 8.34 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Fensterfidchenanteil fwe: 44.3 % Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.074 Smax: 0.205 Anforderung ist erflit

Fenster.  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwNordwest Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Flache: 3.30 gm permanenter Sonnenschutz aullenliegend; Jalousien, Rolll&den, Fensterldden
Orientierung: NW
Fenster.  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56 )
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwNordOst Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Fldche: 5.04 gm permanenter Sonnenschutz aulenliegend; Jalousien, Rollldden, Fensterldden
Orientierung: NO 2
Ebene:  Obergeschoss Grundfische Ac: 29.83gm
Raum:  Schiafen-Eitern Fensterfliche Aw: 9.12gm

Bauart: leicht

Nachtltftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 30.6 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.032 Smax: 0.075 Anforderung ist erfiillt

: Orientierung: SO

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fenster: "FENSTER" - Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwSidost
Flache: 9.12 gm

permanenter Sonnenschutz aullenliegend; Jalousien, Rolli&den, Fensterldden
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Ebene:  Obergeschoss
Raum: Bad

Fensterflachenanteil fwa: 491 %

Sonneneintragskennwert S: 0.062

08.Jun 2017 10:27:43
Grundfiache Aa: 20.51 gm
Fensterflache Aw: 10.08 gm
Bauart: leicht
Nachtiuftung: hohe Nachtliftung mit n>=5 1/h
Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Smax: 0.093 Anforderung ist erfillit

Fenster:
BauteilNr: 2.1

Flache: 5.04 gm
Orientierung: SO

"FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz

Kurzbezeichnung: AwSidost
permanenter Sonnenschutz auflenliegend; Jalousien, Rolli&den, Fensterladen

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fenster:
BauteilNr: 2.2
Flache: 5.04 gm
Orientierung: SW

"FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz

Kurzbezeichnung: AwSiudWest
permanenter Sonnenschutz aulenliegend; Jalousien, Rolliaden, Fensterladen

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene:

Raum:  Ankleide

Fensterflichenanteil fwa:

Obergeschoss

Sonneneintragskennwert S: 0.013

Grundfiache Aa: 13.56 gqm

Fensterflache Aw: 1.65 gm

Bauart: leicht

Nachtliftung: ohne
122 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.118 Anforderung ist erfiillt

Fenster:
BauteilNr: 2.2
Flache: 1.65 gm
Orientierung: SW

"FENSTER" - Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz

Kurzbezeichnung: AwSidWest
permanenter Sonnenschutz aullenliegend; Jalousien, Rolll&den, Fensterldden

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene:

Raum: Gast

Fensterflachenanteil fwa:

Obergeschoss

Sonneneintragskennwert S: 0.055

Grundfiache Ac: 16.45 qm

Fensterfiache Aw: 6.60 gm

Bauart: leicht

Nachtlftung: ohne
40.1 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.103 Anforderung ist erfiilit

Fenster:  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,56
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwNordwest Energiedurchlassgrad: 56.00 %
Flache: 3.30 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rolli&aden, Fensterldden
. | Orientierung: NW
Fenster:  "FENSTER" -- Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwSiidWest Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flache: 3.30 gqm permanenter Sonnenschutz aullenliegend; Jalousien, Rollléaden, Fensterldden
Orientierung: SW ; :
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Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

10:27:43

Raum Ac | AW | g | Fc |Bau- [Nacht| S1 | fwe | S2 [S3gtot| fasig | S4 |frord | S5 | S8 | S |Smax| OK?
m | m? art | Luft. % <=0.4
Windfang 148 120 - - leicht | ohne | 0.056 | 81.1 | -0.127 | 0.030 - - 1.000 | 0.100 - ~— 0.059 oK
Kache 30.1 132 0.56 0.30 leicht | ohne | 0.056 | 439 | -0.041 | 0.030 - - 1.000 | 0.100 - 0.074 | 0.145 oK
Essen 27 120 0.43 0.32 leicht | hoch | 0.117 | 53.0 | -0.062 | 0.030 - - 0.500 | 0.050 -~ 0.072 | 0.135 OK
Wohnen 31.2 120 0.30 038 leicht | hoch | 0.117 | 384 | -0.029 | 0.030 - - - - - 0.040 | 0.118 OK
Kaminzimmer 208 120 0.30 0.35 | leicht | hoch | 0.117 | 57.3 | -0.072 | 0.030 - — -~ - - 0.060 | 0075 oK
Flur 84 19 0.30 038 leicht | ohne | 0056 | 230 | 0007 | 0.030 - - - -— - 0.024 | 0.093 OK
HWR 14.1 42 0.56 0.30 leicht | ohne | 0056 | 20.7 | -0.009 | 0.030 - - 1.000 | 0.100 - 0050 | 0.177 " oK
Galerie 50.7 a4 0.56 0.30 leicht | ohne | 0056 | 1866 | 0.022 | 0.030 - — 1.000 | 0.100 - 0.028 | 0.208 oK
Kind-1 19.2 101 043 0.32 feicht | hoch | 0117 | 525 | -0.081 | 0.030 - - 0.500 | 0.050 - 0.072 | 0.136 OK
Bad-WC-Kinder 9.5 25 0.5 0.30 leicht | ohne | 0,056 | 265 | -0.001 | 0.030 - - 1.000 | 0.100 —~ 0.044 | 0.185 oK
Kind-2 18.8 a3 0.56 0.30 leicht | hoch | 0.117 | 443 | -0.042 | 0.030 - - 1.000 | 0.100 - 0.074 | 0206 OK
Schiafen-Eltem 208 91 0.30 0.35 feicht | ohne | 0.056 | 306 | -0.011 | 0.030 - - - - - 0.032 | 0.075 oK
Bad 20.5 101 0.30 0.35 | leicht | hoch | 0117 | 490.1 | -0.054 | 0.030 - - - - - 0.052 | 0.083 oK'
Ankleide 136 18 0.30 0.35 feicht | ohne | 0.056 122 | 0.032 | 0.030 - — - - - 0.013 | 0.118 OK
Gast 165 63 043 0.32 leicht | ohne | 0.056 | 40.1 | -0.033 | 0.030 - - 0.500 | 0.050 - 0.056 | 0.103 OK
OK*=der Fensterfiachenanteil ist 8o kiein, dal auf eine Uberprifung verzichtet werden kann
Ag=natto Raumgrundfiache  Aw=brutto Fenslerfidche g=Energi grad der Vergl g Fc=Muttiplikator fir Verschattungseinrichtung (— keine vorhanden)
Bauart=leicht, mittel schwer Nachtiiftung=ohne, erhthte NachtiGftung mit n>=2/h, hohe Nachtiiftung mit n>=5/h  S1=Tabellenwert Bauart Nachtiiftung, Klimaregion
fwa=Fensterfldchenanteil bezogen auf die Raumgrundfidche S2 = aus grundfidch Fensterfia nteil 83 gtot<=0.4=B for ylasung oder
permanente Verschattung freig=Mallus geneigte Fenster <80°  $4=-0,035'fneig faora=Bonus Nordfenster S5=+0,10°fnord  S6=passive Kihlung
S g 1 Semax imal zuléssiger Son gekennwert ’
Dampfdiffusionsnachweis
Bauteil Fall Tauw. . Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m* kg/m? kg/m?
Auienwand B 1 0.058 0.307 —een 314 OK
Decke zum Dachboden A3 e e e — OK
Balkenbereich A3 ——men e e e OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type ‘Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden  °C Dach
Type 1 normale AuRenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen Aulteniuft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Bauteilverwendung und Flichenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
normale AuRenwand beheizter Réume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.00
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 135° Stid-Ost (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht
AuBenwand Bez.: AwSiidost 0.16 W/im*K 120.66 m?
Breite 16,45 * 7,335
"FENSTER"
Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz 0.60 W/im?K -43.20 m?
BxH: 200mx3.00m 4 Stick 24.00 m?
BxH: 200mx252m 2 Stick 10.08 m?
BxH: 200mx228m 2 Stick 9.12 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.60 W/m*K (Herstellerangabe) g-Wert =30 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auRenliegend; Jalousien, Rollidden, Fensterladen
77.46 m*
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normale AuBenwand beheizter Réume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.00
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (8ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = -135° Stid-West (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht
AuBenwand Bez.: AwSiidWest 0.16 W/m?K 104.89 m?
Lénge 14,30%7,335
"FENSTER"
Fenster U=0,6 g=0,30 Sonnenschutz 0.60 W/mK -17.93 m?
BxH: 200mx3.00m 1 Stuck 6.00 m?
BxH: 0.88mx220m 1 Stiick 1.94 m?
BxH: 200mx252m 1 Stiick 5.04 m?
BxH: 1.00mx1.65m 1 Stick 1.65 m?
BxH: 200mx1.65m 1 Stuck 3.30 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.60 W/mK (Herstellerangabe) g-Wert = 30 %
Verschattung: ' Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden
86.96 m?
normale AuBenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.00
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (Sffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = -45° Nord-West (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht
AuRenwand Bez.: AwNordwest 0.16 W/im2K 120.58 m?
Breite 16,45*7,33
"FENSTER"
Fenster U=0,6 g=0,56 0.60 W/m2K -23.40 m?
BxH: 200mx2.10m 4 Stick 16.80 m?
BxH: 200mx1.65m 2 Stick 6.60 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.60 W/m3K (Herstellerangabe) g-Wert =56 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
"AUSSEN-TUREN"
AuBentir 0,7 0.70 Wim3K -12.00 m?
BxH: 400mx3.00m 1 Stuck 12.00 m?
Glas+Ra. :U-Wert=0.70 Wim?K g-Wert=0%
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
85.18 m?
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=013 Rse=0.04 R=6.00
_ Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost (Gewinne O/W (Fertighaus)) Neig = 90° senkrecht
Aulenwand Bez.: AwNordOst 0.16 W/m3K 104.89 m?
14,307,335
"FENSTER"
Fenster U=0,6 g=0,56 0.60 W/m3K -27.60 m?
BxH: 200mx3.00m 2 Stuck 12.00 m?
BxH: 1.00mx3.00m 1 Stick 3.00 m?
BxH: 200mx252m 2 Stick 10.08 m?
BxH: 1.00mx252m 1 Stiick 252 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.60 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =56 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
77.29 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart ; U-Wert Flache
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Decke gegen DachgeschoB kalt

Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R=6.17

Richt. = 0° -—— Neig = 0° waagerecht

Decke zum Dachboden Bez.: Dach . 0.16 Wim*K 212.74 m?
Breite 12.05 * Lénge 16.45

1,256,45

1,00%6,45

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

70

20

212.74 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundfléche, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

gedémmte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Faktor = 0.50 keine Randddmmung B'=6.7m Rsi=017 Rse=0.00 R =4.62

Richt. = 0° -~ Neig = 0° waagerecht

Boden auf Erdreich Bez.: Grundfliche 0.21 W/mK 212.74 m?
Breite 12.05 * Lange 16.45

6,45%1,00

6,45*1,25

212.74 m*

Volumenberechnung des Geb&udes

Geschosse: Breite 12.05 * Lange 16.45 * 7,335
1,00"6,45*7,335

1,25"6,45"7,335
(2,375*12,05)/6*(2*16,45+4,40)
(1,525%6,45)/6%(2*1,25+4,54)
(1,525%6,45)/6%(2*1,00+4,21)

1454.0 m*
473 m*
59.1 m®

1779 m?
11.5m®
102m?

1760.0 m*

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

AuBenwand 326.89 m? U-Wert = 0.162 W/m2K

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mm] [WimK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 1250 ° 0210 0.060 8
2 Fichte Kiefer, Tanne D 600.0 250.00 0.130 1.923 40
D
D

3 Holzfaserddmmplatten 035 110.0 140.00 0.035 4.000 5
4 Kunstharzputz 1100.0 15.00 0.700 0.021  50/200
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 417.50 mm Flachengewicht = 193.1 kg/m* R = 6.00 m*KW

Uberpriifung des Mindestwiirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuRenwand beheizter Rdume :

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 1931 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle : 6.004 mKW
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
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Decke zum Dachboden 21274 m? U-Wert = 0.157 W/m*K

Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m? s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Aufbau des Feldbereichs 90.0 %
Luftibergang Warmseite Rs; 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Glaswolle 035 250.0 60.00 0.035 1.714 1
F3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
F4 Glaswolle 035 250.0 200.00 0.035 5.714 1
F5 OSB-Platten D 650.0 25.00 0.130 0192 30/50
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 %
Luftibergang Warmseite Rs; 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Fichte,Kiefer,Tanne : 600.0 60.00 0.130 0.462 40
B3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B5 OSB-Platten D 650.0 25.00 0.130 0.192 30/50

Luftibergang Kaltseite Rse 0.10

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Fldchengewicht U-Wert Rt Rt RT"
297.80 mm 90.0 % 101.9 kg/m? 0.157 W/im?K 6.37 m*K/W 6.45 m2K\W 6.30 m*K/W
Uberprifung des Mindestwéirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: Decke gegen DachgeschoB kalt
zur Berechnung herangezogenes Flédchengewicht 1 101.9 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 2283 m*K/W  (Balkenbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R . 0.900 m2K/wW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Boden auf Erdreich 21274 m? U-Wert = 0.208 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [ka/m?] s [mm] [WimK] [m?K/W] N ;\,_<

Luftibergang Warmseite Rsj 0.17 &
1 Fliesen D 2000.0 4.00 1.000 0.004 50 S
2 Estrich (Zement) D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35 N ;><
3 Polyethylenfolie PE (50m) D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000 Noe:
4 PUR Polyurethanschaum 030 D 30.0 100.00 0.030 3.333 30/100 1N
5 Polystyrol Extruderschaum 035 D 25.0 40.00 0.035 1.143  80/250 NeS:
6 Bitumendachbahn Glasvlies D  1200.0 2,00 0.170 0.012 2oooo /60000 & H<H"
7 Bitumenanstrich 1100.0 1.00 0.170 0.006 X *‘&
8 Beton armiert (mit 2% Stahl) D  2400.0 200.00 2.500 0.080 80/ 130 2 :
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 N
Bauteildicke = 407.20 mm Flachengewicht = 615.7 kg/m? R = 4.62 m*K/W eo: P

Uberpriifung des Mindestwiirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: gedé@mmte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 6157 kg/m?

R an der unglnstigsten Stelle 1 4.621 m2K/wW
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 0.900 m*KwW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfulit
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Erkldrung zur Einhaltung des -1
Erneuerbare-Energien-Wirmegesetz (EEWarmeG) |
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des EEWarmeG wird erfiillt durch: {
Anteil = g
dex EEAw:tr:;fG
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Anforderungswerte fiir die Primarenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je-

weils um mindestens  -=- % unterschritten (Q”", um 26.9 % H’, um 40.8 %) 269 1794
Q% Ist=  41.8 kWh/m* EnEV= 572 kWh/m?*EnEV- — %= 57.2 kWhi/m? :
H; Ist= 0.253 Wim*K EnEV= (.427 W/m?K EnEV- - %= 0.427 wWimK.

Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit 18.0 m?, nach EEWirmeG - 100.0
mindestens 18.0m?( 0.04 m? Solarfliche pro m? Nutzfliche), oder |

Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Wiérme-/Kélteenergiebedarfs deckt. -— —
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark* zertifiziert sein. '
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o

Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Waérme-/Kélteenergiebedarfs deckt und
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz Ill des Anhangs des EEWirmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Wirmestromzihler ausgestattet

sein (AuBnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

D380
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Nah- und Fernwérmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil).

Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Wirme-/Kélteenergiebedarfs deckt.

Einsatz von Abwirme, die mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt. e

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

O

Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Waérme-/Kilteenergie- | Hhe
bedarfs deckt. ‘

[] Einsatz von Bioél in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Kilte- — ——
energiebedarfs deckt. !
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EEW4rmeG Summen in%. 279.4 !
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Aussteller

Dipl. Ing. N. Zubko
Arch.-Buro
Marthastrale 18a
49811 Lingen
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1) T e
zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfiillen, bzw. die Summe muss Mindestens 100% betracen



